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1. PENDAHULUAN

Pada era globalisasi persaingan dalam dunia industri sangatlah ketat sehingga dibutuhkannya
kemampuan pengelolaan yang profesional untuk dapat berhasil dalam persaingan pasar. salah satu
bidang yang sangat penting yaitu kemampuan dalam merencanakan atau menentukan jumlah barang
yang akan diproduksi ini berguna agar dapat memenuhi permintaan pasar dengan mengamati
persediaan barang sehingga dapat meraup keuntungan semaksimal mungkin dengan penjualan yang
tentu jasa maksimal. Penjualan yang maksimal dapat dipengaruhi oleh permintaan-permintaan yang
ada, menentukan perancanaan jumlah produksi dilakukan untuk memenuhi tingkat penjualan.

Produksi merupakan kegiatan yang digunakan untuk menghasilkan barang dan jasa bagi
konsumen. Secara teknis, ini merupakan proses produksi mengubah input menjadi output.
Merencanakan jumlah produksi yang tepat berdampak pada sumber daya bahan mentah yang
diperlukan [1]. Proses dalam menentukan proses definisi produksi barang memiliki beberapa
keterbatasan yaitu persyaratan maksimum dan minimum jumlah stok maksimum dalam jangka waktu
tertentu dan waktu minimal penawaran dan permintaan sekarang [2].
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Guci gerabah merupakan perkakas yang terbuat dari tanah liat yang dicetak atau di bentuk
lalu dikeringkan, dibakar agar dapat dimanfaatkan sebagai alat yang berguna untuk membantu
kehidupan sehari hari [3].

Terdapat banyak metode yang digunakan untuk dapat menentukan jumlah produksi salah
satunya metode logika fuzzy. Salah satu metode dalam perhitungan logika fuzzy yaitu metode
mamdani diperkenalkan oleh Ebrahim Mamdani pada tahun 1975 [4]. Hasil output metode mamdani
lebih mendekati dengan hasil sebenarnya. Dalam hal ini metode logika fuzzy terbukti efektif untuk
membantu membuat keputusan yang kompleks dan tidak pasti yang dapat di tangani oleh dengan
menggunakan metode klasik [5][6]. Logika fuzzy memiliki sifat fleksible dengan data, berdasarkan
logika fuzzy menghasilkan suatu model sistem yang mampu menentukan jumlah produksi [7].
Pendahuluan ditulis dengan menggambarkan latar belakang penulis dalam melakukan penelitian,
menggambarkan dengan jelas masalah yang akan diteliti, pendekatan yang digunakan dan nilai
kebaruan penelitian. Menggunakan referensi yang bersumber dari sumber ilmiah dan sedapat
menggunakan menggunakan referensi terbaru.

2. METODE PENELITIAN/ALGORITMA
Gambar 1. Alur/Tahapan Penelitian
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Gambar 1. Alur/Tahapan Penelitian

Pada gambar 1 merupakan tahapan penelitian. Pengambilan data di lakukan di sebuah
usaha pengerajin gerabah di daerah Kasongan dalam priode bulan Januari 2021. Terdapat dua
variable yaitu input dan output, variable input yaitu permintaan dan persediaan dan untuk output
yaitu jumlah produksi guci. Dalam pengolahan data penerapan metode fuzzy mamdani
menggunakan bantuan software Matlab R2019b.

Logika fuzzy merupakan penyamarataan dari logika klasik yang hanya memiliki dua nilai
anggota yaitu 0 dan 1 [8]. Dalam istilah umum, logika fuzzy adalah ilmu komputasi dengan
menggunakan variabel linguistik yang menggantikan variabel angka. Logika fuzzy luar biasa
karena mempunyai sifat-sifat Menggabungkan sinyal mesin yang cukup akurat dengan sinyal
manusia yang cenderung tidak tepat [9].

Metode fuzzy mamdani merupakan teknik logika fuzzy yang memungkinkan penanganan
keambiguan dan tidak pastian dalam pengambilan keputusan [10]. Metode Mamdani sering disebut
dengan metode Min-Max diperkenalkan oleh Ebrahim Mamdani pada tahun 1975. Supaya
memperoleh nilai output dibutuhkan 4 tahapan :

a. Pembentukan himpunan fuzzy mamdani variable masukan dan variabel keluaran dibagi
menjadi satu atau lebih himpunan fuzzy.

b. Menggunakan fungsi implikasi Min

c. Susunan kaidah yang digunakan dalam inferensi yaitu max, additive dan probabilistic
OD (probor)

d. Penegasan (defuzzy) masukkan dari proses defuxxy merupakan himpunan fuzzy yang
dihasilkan dari komposisi aturan fuzzy, sedangkan keluaran dihasilkan suatu bilangan
dalam domain himpunan fuzzy [11].
Metode fuzzy mamdani memiliki nilai optimasi yang lebih tingi di bandingkan dengan
metode fuzzy sugeno dan metode fuzzy Tsukamoto[12] . Dalam model Mamdani, implikasi fuzzy

50 Azzahra Rahmawati Sunaryo, Tri Hastono, Nevanda Abelia



JOURNAL SHIFT ISSN 2776-8961 (ONLINE)
VOL 4 N0 1 (2024) 2808-3385 (PRINT)

dimodelkan oleh operator minumum (min) dan aturan tambahan yang dimodelkan oleh operator
maksimum (max) [13]. Logika fuzzy mamdani merupakan salah satu metode dengan fleksibilitas
dan kapasitas data yang sangat baik, metode ini mudah di pahami karena adanya representasi
inputan ke dalam mesin yang mudah [14].

Kesimpulan, logika fuzzy mamdani merupakan sistem logika yang memungkinkan
pemrosesan informasi yang tidak pasti dan membuat keputusan berdasarkan skala 0 dan 1. Ini
membuat keputusan lebih akurat dan realistis karena mempertimbangkan banyak faktor dan
melakukan kompromi antar faktor antara berbagai pilihan yang ada [15].

3. HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
Tabel 1. Data Permintaan, Persediaan, Produksi

Tahun Bulan Permintaan | Persediaan | Produksi
2021 Januari 76 100 88
2021 Februari 273 200 106
2021 Maret 93 100 94
2021 April 67 82 77
2021 Mei 102 98 89
2021 Juni 100 103 97
2021 Juli 54 99 67
2021 Agustus 73 &9 98
2021 September | 100 93 &9
2021 Oktober 98 75 66
2021 November | 74 78 69
2021 Desember | 143 102 97
MIN 54 75 66
MAX 273 200 106

Data yang diperoleh diolah secara perhitungan manual sistem infersi Fuzzy, Peniletian ini
data Permintaan Sebanyak 150 Guci pada bulan Januari 2021 dan jumlah persediaan sebanyak 100
pada bulan Desember 2021.

Rumus Fungsi Keanggotaan Variabel Permintaan :

0, x>100
puPermintaanSedikit (x) = {(100 — x)/100 — 54, 54x <100
1(') x <54
.
’ X <54 atau x > 273
PermintaanSedang (x) = < (x = 54)/100 = 54, 54 <; <100 -
K & (273 — x)/273 — 100 0=
1 x =100
0. x <100
pPermintaan Banyak(x) ={ (x — 54)/100 — 54, 100 <x <273
1, x>273
Rumus Fungsi Keanggotaan Variabel Persediaan :
y >100
75 <y <100
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0, y<75
uPersediaanSedikit (y) = {(100 —y)/100 — 75, y <75 atau y > 200
1, 75 <y <100
‘0 100 <y <200
— _ y <100
pPersediaanSedang (y) = < ((%1 00 Zsj)g/lg 80 _7156 0, y <100
1, 100 <y <200
0, y>200
uPersediaanSedikit (y) = {(y — 100)/200 — 100,
1,

Rumus Fungsi Keanggotan Variabel Produksi :

0, 72> 86
uPersediaanSedikit (z) = { (86 —z)/86 — 66, 66 <7<86
L z<66
z <86 atau z> 106
(0, 66<z<86
. _J(z—66)/86 — 66, 86<z<106
pPersediaanSedang (z) = < (106 — 7)/106 — 86, 72<86
1, z<86
0, 86<z<106
uPersediaanSedikit (z) = { (z —86)/106 — 86, z>106
1,
Penerapan Rumus Fungsi Keanggotaan Variabel Permintaan :
puPermintaan Sedikit [150] =(100-150) / (100-54) =-50/46 =-1,08
uPermintaan Sedang [150] = (150-54) / (100 — 54) = 96/46 = 2,08
pPermintaan Banyak [150] =0
Penerapan Rumus Fungsi Keanggotaan Variabel Permintaan :
puPermintaan Sedikit [50] =0
uPermintaan Sedang [50] =(200-50) / (200 — 100) = 150/100 = 1,5
uPermintaan Banyak [50] =(50-100) / (200 — 100) = -50/100 = -0,5

data yang diperoleh untuk mencari setap nilai dan aturan dengan menggunakan fungsi MIN
pada fungsi implikasinya. Dengan penerapannya menggunakan fungsi keanggotan produksi, dan
menggunakan rincian perhitungan untuk madaning-masing aturan yang telah ditentukan.

Aturan Ke 1
[R1] IF (permintaan is SEDIKIT) AND (persediaan is SEDIKIT) THEN (produksi is
SEDIKIT).

[R1]  a-predikat = upermintaanSEDIKIT[150]N ppersediaanSEDIKIT[50]
= MIN (-1,08 ; 0) = -1,08
Z-Sedikit =-1,08
Aturan Ke 2

[R1] IF (permintaan is SEDIKIT) AND (persediaan is SEDANG) THEN (produksi is

SEDIKIT).

[R1]  a-predikat = upermintaanSEDIKIT[150]N ppersediaanSEDANG[50]
=MIN (0; 1,5)=0
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Z-Sedikit =(86-72) / (86-66) =0
=(86-2)/20=0
=86 —(0)
=86
Aturan Ke 3

[R1] IF (permintaan is SEDIKIT) AND (persediaan is BANYAK) THEN (produksi is
SEDIKIT).

[R1]  a-predikat = upermintaanSEDIKIT[150]N ppersediaanSEDIKIT[50]
=MIN (-1,08 ; -0,5) = -0,5
Z-Sedikit = (86-Z) / (86-66) = -0,5
=(86-2)/20
=86 —(-0,5).20
=76
Aturan Ke 4

[R1] IF (permintaan is SEDANG) AND (persediaan is SEDIKIT) THEN (produksi is
BANYAK).

[R1]  a-predikat = upermintaanSEDANG[150]N ppersediaanSEDIKIT[50]
=MIN (2,08 ;0)=0
Z-Banyak =0
Aturan Ke §

[R1] IF (permintaan is SEDANG) AND (persediaan is BANYAK) THEN (produksi is

SEDIKIT).

[R1]  a-predikat = upermintaanSEDANG[150]N ppersediaanSEDANG[50]
=MIN (2,08 ; 1,5)=1,5

Z-Sedang =(106-z) / (106 — 86)= 1,5
=(106-z)/20=1,5
=106 -(1,5).20
=76
Aturan Ke 6

[R1] IF (permintaan is SEDANG) AND (persediaan is BANYAK) THEN (produksi is
SEDIKIT).

[R1]  a-predikat = upermintaanSEDIKIT[150]N ppersediaanSEDIKIT[50]
=MIN (2,08 ; -0,5) =-0,5
Z-Sedikit = (86-Z) / (86-66) = -0,5
=(86-2)/20=-0,5
=86-(0,5).20
=76
Aturan Ke 7

[R1] IF (permintaan is BANYAK) AND (persediaan is SEDIKIT) THEN (produksi is
BANYAK).

[R1]  a-predikat = upermintaanBANYAK[150]N ppersediaanSEDIKIT[50]
=MIN (0;0)=0
Z-Banyak =0
Aturan Ke 8

[R1] IF (permintaan is BANYAK) AND (persediaan is SEDANG) THEN (produksi is
BANYAK).

[R1]  a-predikat = upermintaanBANYAK[150]N ppersediaanSEDANG[50]
=MIN (0;1,5)=0
Z-Sedikit =0
Aturan Ke 9

[R1] IF (permintaan is BANYAK) AND (persediaan is BANYAK) THEN (produksi is
BANYAK).
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[R1]  a-predikat = upermintaanBANYAK[150]N ppersediaanBANYAK|[50]
=MIN (0;-0,5)=0
Z-Sedikit =0

Input dari proses Defuzzifikasi adalah himpunan Fuzzy diperoleh dari komposisi Rules,
Sedangkan output yang dihasilkan merupakan suatu bilangan pada domain himpunan Fuzzy. Proses
Defuzzytikasi meggunakan metode Centroid untuk momen (M),daerah (A), dan menentukan titik
pusat

Rumus Infersi Luas Daerah
M, - 61600 1,5z dz Ay =(1,5).(100 - 66) =51
1,522 100

2 66
=(0,75) . (100)>= (0,75) . (66)’
=7500—-3267 = 4233
M, =f/1-05zdz A =(-0,5).(71-66)=-2,5
-0,5z2 | 71
2 '66
=(-0,25) . (71)>= (-025) . (66)
=(-1260) — (-1089) =-171
M; = f8766 2,08z dz As = (2,08) . (76 - 86) =-20,8
_2,08z2
=2 |3
=(1,04) . (76)*— (1,04) . (86)?
=79,04 -89,44=-10,4
M, = f6766 2,08z dz Ay = (2,08) . (76 - 66) =20,8
_2,08z%2 | 76
=2 %
=(1,04) . (76)*— (1,04) . (66)?
=79,04 — 68,64 = 104

76

Rumus Penentuan Jumlah Produksi :

b
7 _ fa zu(z)dz
sz (z2)dz
o ZH
_ My+My+Ms+M,
Ay +A,+A5+A,

4233+ (=171)+(10,4)+10,4 _ 4062
514+(=2,5)+(-20,8)+20,8 48,5

= 83,75

3.1. Gambar Proses Matlab
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Gambar 3. Membership Function Variable Persediaan
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Gambar 4. Membership Function Variable Persediaan
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Gambar 5. Aturan Logika Fuzzy dengan Metode Mamdani
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Gambear 6. Nilai Hasil Perhitungan Matlab R2019b
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4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian yang di dapat oleh penulis, dapat disimpulkan bahwa penelitian

menggunakan logika fiizzy metode Mamdani dengan pengolahan data manual yang menikuti tahapan
alur pada metode Mamdani menggunakan bantuan dari sofiware Matlab R2019b. Dari hasil
perhitungan degan data 1 tahun yaitu data 2021, maka jumlah produksi optimum sebanyak 83,73.
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