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 This study discusses a recommendation system using a content-based filtering 
method with cosine similarity to help informatics education students choose the 
right Certified Independent Study and Internship Program (MSIB). The data 
used is data based on student interests, program and course data available on 
the MSIB web portal. The content-based filtering method is used to consider 
the suitability between student preferences and the MSIB program curriculum, 
while the cosine similarity algorithm is used to calculate the similarity score 
between different contents. The development of this recommendation system 
can assist informatics education students in choosing the MSIB program that 
is in accordance with the preferences of the student's interest profile. The 
results of the system evaluation obtained an average precision level of 89.4%, 
indicating that the list of recommendations provided by the system is very good 
and very relevant according to user preferences. 
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1.  PENDAHULUAN  
Menteri Pendidikan dan Kebudayaan (Mendikbud), Nadiem Anwar Makarim, mengubah 

kurikulum 2013 menjadi kurikulum MBKM (Merdeka Belajar Kampus Merdeka) pada tahun 
2019. Kampus Merdeka merupakan wujud pembelajaran di perguruan tinggi yang otonom dan 
fleksibel sehingga tercipta kultur belajar yang inovatif, tidak mengekang, dan sesuai dengan 
kebutuhan mahasiswa. Transformasi pendidikan melalui kebijakan merdeka belajar merupakan 
salah satu langkah untuk mewujudkan SDM Unggul Indonesia yang memiliki Profil Pelajar 
Pancasila [3]. Salah satu bentuk kampus merdeka tersebut adalah program magang/praktik kerja 
dan membuat studi/proyek independent. Dengan dibukakan kesempatan tersebut, mulai banyak 
mahasiswa yang menginginkan pengalaman magang atau melakukan Studi Independen 
Bersertifikat sebagai bagian dari perkembangan kariernya. Namun, dengan banyaknya pilihan 
program Magang dan Studi Independen Bersertifikat yang tersedia, seringkali menjadi suatu 
tantangan bagi mahasiswa untuk memilih program yang sesuai dengan minat dan keahlian mereka 
[7].  



 
JOURNAL SHIFT  
VOL 3 NO 2 (2023) ISSN 2776-8961 (ONLINE) 

2808-3385 (PRINT) 
 

 
Dian Budi Elnursa, Vesy Nofriana, Agus Syamsuri, Laili Cahyani  

 
35 

Hal ini mendorong perlunya suatu sistem yang dapat memberikan rekomendasi program 
Magang dan Studi Independen Bersertifikat (MSIB) yang tepat bagi mahasiswa. Sistem 
rekomendasi adalah seperangkat peralatan dan teknik yang dapat memprediksi nilai preferensi 
atau rating sebuah item dengan memanfaatkan informasi personal seseorang dan karakteristik 
item yang ditujukan untuk memberikan rekomendasi yang efektif bagi pengguna [4]. Dalam 
penelitian ini, penulis membangun suatu sistem rekomendasi menggunakan content-based 
filtering dengan algoritma cosine similarity dan Algoritma TF-IDF untuk membantu mahasiswa 
dalam memilih program Magang dan Studi Independent Bersertifikat dengan tepat. Cosine 
Similarity digunakan untuk menghitung sudut yang terbentuk. Kelebihannya meskipun ada data 
yang mirip namun memiliki jarak yang jauh, maka sudut yang terbentuk akan kecil dan 
perhitungannya jauh lebih baik daripada menggunakan metode Euclidean Distance dan lainnya. 
TF-IDF digunakan karena salah satu metode text-processing yang simpel dan relevan [10]. 

Sebelumnya telah dikembangkan penelitian serupa, salah satunya pembuatan sistem 
rekomendasi pemilihan program studi untuk siswa SMA sederajat menggunakan content-based 
filtering dan collaborative filtering yang memperoleh hasil rekomendasi yang relevan dengan 
tingkat akurasi 85% walaupun ditemukan juga beberapa hasil yang kurang relevan akibat jumlah 
dataset terlalu banyak [9]. Penelitian lainnya berjudul “Pemetaan Profil Mahasiswa Untuk 
Memprediksi Peminatan Mahasiswa” juga mengembangkan sistem rekomendasi peminatan 
mahasiswa berdasarkan profil mahasiswa dengan hasil yang cukup baik sesuai kepribadian 
mahasiswa melalui metode content-based filtering algoritma TF-IDF [2]. Dari referensi tersebut 
diperoleh bahwa content-based filtering memiliki hasil yang cukup efektif dan relevan sebagai 
metode dalam sistem rekomendasi, penggantian data menjadi lebih mudah karena mesin 
rekomendasi tidak bergantung pada dataset yang digunakan. Selain itu, belum adanya topik 
pembahasan terkait sistem rekomendasi pemilihan MSIB program kampus merdeka bagi 
mahasiswa urgent saat ini. Diharapkan dengan adanya sistem rekomendasi ini, mahasiswa dapat 
lebih mudah menemukan program Magang dan Studi Independen Bersertifikat yang sesuai 
dengan minat dan keahlian mahasiswa, sehingga dapat memperoleh pengalaman yang bermanfaat 
dan mendukung perkembangan kariernya mahasiwa di masa depan. 

2. METODE PENELITIAN/ALGORITMA 
Dalam penelitian ini menggunakan metode content-based filtering untuk melakukan 

penelitian konten yang akan dijadikan parameter pembobotan pemilihan program MSIB (Magang 
dan Studi Independent Bersertifikat) bagi mahasiswa Pendidikan Informatika. Dalam 
Implementasinya Content Based Filtering menggunakan TF-IDF untuk melakukan pembobotan 
nilai atribut, sedangkan algoritma cosine similarity digunakan untuk menghitung skor kemiripan 
antar konten yang berbeda. 
 

Gambar 2. 1 Alur Penelitian 

Pengumpulan Data 

Preprocessing 

Evaluasi 

Pembobotan TF-IDF 

Cosine Similarity 
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2.1. Pengumpulan Data 
Tahapan pertama yang dilakukan yaitu pengumpulan data dilakukan dengan 

menggunakan metode survei responden untuk mahasiswa sebagai alat pengumpulan data primer 
serta menggunakan metode studi pustaka pada laman program MSIB. Dataset primer adalah 
data kegiatan yang tersedia pada laman yakni https://kampusmerdeka.kemdikbud.go.id/ 
program MSIB (Magang dan Studi Independent Bersertfikat) [3]. Sedangkan data lain yang 
akan digunakan untuk pembanding konten meliputi data mahasiswa Pendidikan Informatika 
Universitas Trunojoyo Madura berupa preferensi profile minat bakat.  Keseluruhan data akan 
disimpan dalam file berformat csv. Data format csv tersebut akan dikonversi menggunakan 
library pandas menjadi sebuah dataset sebelum dilakukan pengolahan data. 
2.2. Preprocessing 

Tahapan preprocessing ini data yang telah dikumpulkan akan diolah dan diproses agar 
dapat digunakan dalam sistem rekomendasi. Dataset akan diubah menjadi bentuk vektor 
yang merepresentasikan konten dari matakuliah tersebut. Proses ini dilakukan dengan 
menggunakan library NTLK [8]. Berikut proses preprocesing yang dilakukan: 
a. Seleksi Fitur  

Seleksi fitur digunakan untuk memastikan bahwa data yang digunakan memiliki 
informasi yang berguna dan dapat mewakili preferensi atau profil dari sebuah konten. 

b. Cleaning Text  
Berisi beberapa tahapan diantaranya adalah case folding, penghapusan nomor, simbol 
atau tanda baca menggunakan library NTLK. Setelah dilakukan cleaning pada data 
maka akan dihasilkan kumpulan kata yang merepresentasikan profil pada sebuah 
konten, dan kumpulan data tersebut akan digunakan untuk proses training. 

c. Stopword Removal 
Proses ini akan menghapus kata yang tidak memiliki makna atau kurang efektif seperti 
kata pada, dan, hingga, dan lain-lain. 

2.3. Pembobotan TF-IDF 
Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF), pembobotan kata 

berfungsi untuk mengubah data berupa teks menjadi numerik matriks fitur. TF-IDF 
merupakan salah satu teknik yang digunakan dalam pengolahan teks untuk memberikan 
bobot pada kata-kata dalam sebuah dokumen. Proses ini dilakukan menggunakan library 
TfidfVectorizer dari Scikit Learn Tujuan dari TF-IDF adalah untuk mengidentifikasi kata-
kata yang paling penting dalam suatu dokumen atau kumpulan dokumen. Term 
Frequency (TF) adalah nilai frekuensi kemunculan suatu kata dalam sebuah dokumen, 
sedangkan Inverse Document Frequency (IDF) yang memberikan bobot pada kata-kata 
yang muncul jarang di seluruh dokumen [11]. 
Berikut nilai TF dapat dihitung dengan menggunakan rumus: 
TF = !"#$%&	()#"*+"$%*	(%,%	-%$%#	-.("#)*)

0"#$%&	(%,%	-%$%#	-.("#)*
      (1) 

Sedangkan, IDF dapat dihitung dengan menggunakan rumus: 
IDF = 𝑙𝑜𝑔 1

*
          (2) 

Memperoleh alur proses transformasi dengan rumus: 
wi,j = 𝑡𝑓2,! × 𝑙𝑜𝑔 '

145
-!"
( + 1 = 𝑡𝑓 × 𝑖𝑑𝑓      (3) 

2.4. Cosine Similarity 
Hasil data dari proses TF-IDF akan dihitung nilai kesamaannya dengan data konten 

lainnya. Perhitungan tersebut dilakukan dengan menggunakan Cosine Similarity dan 
bantuan library cosine_similarity pada scikit learn [5]. Library ini akan melakukan 
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perhitungan nilai kesamaan pada setiap konten berdasarkan matriks fitur yang ada dan 
menghasilkan output berupa nilai cosine dalam bentuk array yang nantinya akan 
digunakan sebagai pertimbangan untuk memberikan rekomendasi MSIB kepada 
mahasiswa. Berikut adalah rumus perhitungan cosine similarity [1]. 
Sim(i1,i2) = cos(𝜃) = 	 6.8

9|6|9||8||
=	 ∑"#$

% 	6"8"

	<∑"#$
% 6"

&	<∑"#$
% 8"

&	
    (4) 

Keterangan: 
• cos (θ) = tingkat kesamaan dokumen 
• A  = term ke i untuk vektor dokumen ke A 
• B  = term ke i untuk vektor dokumen ke B 
• n  = jumlah data 

2.5. Preprocessing 
Model yang telah dibuat akan dievaluasi untuk mengukur performa kinerja oleh 

sistem. Evaluasi dilakukan dengan menggunakan precision. Precision untuk mengetahui 
tingkat ketepatan prediksi data yang benar [6]. Hasil evaluasi akan digunakan untuk 
menentukan apakah model sistem rekomendasi yang dibuat sudah dapat 
diimplementasikan secara efektif dalam program MSIB. Tingkat akurasi pada sistem 
diperoleh dari representasi prediksi hasil skor similarity konten pada dataset terhadap 
setiap konten acuan yang akan digunakan. Adapun perhitungan precision untuk 
pengevaluasian performa sistem rekomendasi: 
Precision = 𝐓𝑷

𝑻𝑷4𝑭𝑷
         (5) 

Keterangan: 
• True Positive (TP): Jumlah prediksi relevan untuk rekomendasi yang mirip atau 

serupa. 
• False Positive (FP): Jumlah prediksi tidak relevan tetapi hasil prediksi model relevan. 

3. HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN  
3.1 Pengumpulan Data 

Pengumpulan data dilakukan dengan melakukan pendataan secara manual terhadap 
mitra MSIB yang linear dengan Program Studi Pendidikan Informatika, data mitra MSIB 
tersebut didapat dari website MSIB [3] dengan total sebanyak 27 data mitra yang 
dikumpulkan, serta 5 data mahasiswa berdasarkan preferensi profil minat. Beberapa dataset 
yang didapat dapat dilihat pada Tabel 1 dan Tabel 2. 

 
Tabel 1. Dataset MSIB 

partner_name Address description program course_name 
PT Orbit 
Ventura 
Indonesia 

Veteran RI 
Building 15th 
Floor Unit Z15-
002, Plaza 
Semanggi 
Jl.Jend.Sudirman 
Kav. 50, Jakarta 
Indonesia – 
12930 

AI Project Cycle: AI 
Research Methods: 
Python 1 
programming.AI 
Technology Logic 
and Concept: Final 
Project 5. 
Professional Ethics 
& Company Skills 

Studi 
Independen 

AI 4 Jobs 

PT Mitra 
Semeru 
Indonesia 

Jl. Mampang 
Prapatan Raya 
no 84A, Tegal 

AI Technology 
Logic and Concept 
AI Project Cycle: 

Studi 
Independen 

AI for 
StartUps 
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Parang, 
Mampang 
Prapatan, Jakarta 
Selatan 

Python 
programming: AI 
Research Methods: 
Final Project: 
Entrepreneurship 

…… ….. ….. ….. ….. 
PT Generasi 
Anak Muda 
Berkarya 

Grand Slipi 
Tower, CHR 
Offce Unit O Lt 
9, Jl. Letjend S 
Parman Kav 22-
24, Jakarta 
Barat, 11480 

Applying Design on 
Android Storing 
Data into Local 
Database Analyzing 
business processes 
of products 
Understanding 
Clean Code 
Architecture 
Integrating APIs 

Magang Mobile 
Android 
Development 

Tabel 2. Dataset Mahasiswa Minat 
name address minat_bidang 

Mahasiswa1 Karang Anyar AI dan Machine 
Learning 

Mahasiswa2 Bangkalan Design dan Game 
…… ….. ….. 
Mahasiswa15 Tangerang Server dan Network 

Administrator 
 

3.2 Preprocessing 
Setalah dataset terkumpul, dilakukan tahapan preprocessing. Pada tahapan ini data akan 

diolah dan diproses agar dapat digunakan dalam sistem rekomendasi. Adapun proses 
preprocesing yang dilakukan, antara lain: 
a. Seleksi Fitur 

Data csv yg telah dikonversi menjadi dataset akan diseleksi oleh sistem. Tujuan seleksi ini 
adalah memastikan bahwa data yang digunakan memiliki informasi yang berguna dan 
dapat mewakili preferensi atau profil dari sebuah konten. Contoh data yang dapat mewakili 
profil konten meliputi nama mitra, progam, dan kursus/posisi. Kode Sumber 1 adalah 
potongan kode proses seleksi fitur. 

def print_description(index): 
    data = df[df.index == index][['description', 'partner_name', 'program', 

'course_name']].values[0] 
    if len(data) > 0: 
        print(data[0], '\n') 
     print('Nama Mitra\t\t:', data[1]) 
        print('Program\t\t\t:', data[2]) 
        print('Kursus atau Posisi\t:', data[3]) 
        print() 

Kode Sumber 1. Seleksi Fitur 
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Hasil dari seleksi fitur ini ditampilkan seperti gambar 3.1 

 
Gambar 1. Hasil Proses Seleksi Fitur. 

b. Cleaning Text  
Setelah dilakukan seleksi fitur selanjutnya dilakukan cleaning text pada fitur description 

hingga bersih dari huruf besar, angka dan symbol atau tanda baca. Cleaning Text dilakukan 
dengan menggunakan kode program yang seperti Kode Sumber 3. Namun, sebelum itu 
diperlukan mengimport library NLTK dan juga download paket corpus stopword dengan 
menggunakan kode program seperti Kode Sumber 2. Hasil Cleaning Text disimpan pada 
kolom desc_clean data seperti pada Gambar 2. 

 
c. Stopword Removal 

Pada tahapan ini, setelah fitur description pada dataset MSIB bersih dari huruf besar, 
angka dan symbol atau tanda baca selanjutnya dilakukan proses stopword untuk 
menghilangkan kata hubung dengan menggunakan kode program seperti pada Tabel 2. Proses 
Stopword menghasilkan data seperti Gambar 3. 

import nltk 
nltk.download('stopwords') 

Kode Sumber  2. Import NTLK dan Download Stopword 
from nltk.corpus import stopwords 
clean_spcl = re.compile('[/(){}\[\]\|@,;]') 
clean_symbol = re.compile('[^0-9a-z #+_]') 
stopwords = set(stopwords.words('english')) 
 
def clean_text(text): 
    """ 
        text: a string 
        return: modified initial string 
    """ 
    text = text.lower() # lowercase text 
    text = clean_spcl.sub(' ', text) 
    text = clean_symbol.sub('', text) 
    text = ' '.join(word for word in text.split() if word not in stopwords) # hapus stopword 
dari kolom deskripsi 
    return text 
     
df['desc_clean'] = df['description'].apply(clean_text) 

Kode Sumber  3. Proses Cleaning Text dan Stopword 
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Gambar 2. Hasil Cleaning Text dan Stopword Removal 

 
Gambar 2. menunjukan bahwa dataset berhasil di cleaning yang kemudian disimpan dalam 
variabel desc_clean untuk dapat diolah pada tahapan selanjutnya TF-IDF. 
 

3.3 Pembobotan TF-IDF 
Pada tahap ini dilakukan pembobotan TF-IDF setelah dilakukan preprocessing data 

pada tahap yang telah dilakukan sebelumnya. Proses ini dilakukan menggunakan library 
TfidfVectorizer dari Scikit Learn. TF-IDF ini dilakukan untuk mengidentifikasi kata-kata yang 
paling penting dalam suatu dokumen atau kumpulan dokumen. 

from sklearn.feature_extraction.text import TfidfVectorizer 
df.set_index('partner_name', inplace=True) 
tf = TfidfVectorizer(analyzer='word', ngram_range=(1, 3), min_df=0, 
stop_words='english') 
tfidf_matrix = tf.fit_transform(df['desc_clean']) 

Kode Sumber  4. Pembobotan TF-IDF 
Potongan kode program Kode Sumber 4 dapat dilihat merupakan proses yang berguna untuk 
melakukan transformasi data dengan menggunakan fungsi bernama fit_transform yang ada 
pada TfidfVectorizer yang kemudian disimpan dalam variabel vectorizer. Hasil pembobotan 
TF-IDF dapat dilihat pada gambar 3. 



 
JOURNAL SHIFT  
VOL 3 NO 2 (2023) ISSN 2776-8961 (ONLINE) 

2808-3385 (PRINT) 
 

 
Dian Budi Elnursa, Vesy Nofriana, Agus Syamsuri, Laili Cahyani  

 
41 

 
Gambar 3. Hasil Pembobotan TF-IDF 

 
Gambar 3. tersebut dapat dilihat merupakan representasi matriks yang dihasilkan dari proses 
TF-IDF yang dimana value matriks berupa bobot antara term x dan dokumen y. 
 

3.4 Cosine Similarity 
Pada tahap ini akan dilakukan perhitungan tingkat kemiripan antar konten dengan 

menggunakan algoritma Cosine Similarity. Perhitungan tingkat kemiripan dihitung 
berdasarkan nilai cosine yang didapatkan dari perbandingan perkalian antar matriks [5]. Untuk 
melakukan perhitungan ini, telah disediakan fungsi cosine_similarity dengan parameter berupa 
array matriks yang dapat disimpan ke dalam variabel cos_sim menggunakan library scikit-
learn. Berikut Kode Sumber 5. adalah potongan kode untuk melakukan perhitungan cosine 
similarity.  

from sklearn.metrics.pairwise import cosine_similarity 
cos_sim = cosine_similarity(tfidf_matrix, tfidf_matrix) 
cos_sim 

Kode Sumber  5. Cosine Similarity 
 

Hasil Perhitungan nilai cosine dapat dilihat pada gambar 4. 

 
Gambar 4. Hasil Perhitungan Cosine Similarity pada TF-IDF 

 
3.5 Evaluasi 
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Berdasarkan hasil perhitungan cosine similarity, diperoleh rekomendasi pengguna 
sesuai urutan hasil skor nilai cosine pada tahapan sebelumnya. Hasil perbandingan tingkat 
kemiripan tersebut diurutkan berdasarkan tingkat kemiripan yang paling tinggi akan diberikan 
sebagai rekomendasi kepada pengguna. Berikut adalah hasil pemberian rekomendasi: 
a. Hasil rekomendasi berdasarkan preferensi pengguna Mahasiswa2 dengan minat bidang 

AI dan Machine Learning. Diperoleh hasil 3 peringkat teratas yakni: 
1) Urutan pertama: Machine Learning Learning Path, untuk program MSIB Studi 

Independen pada mitra Dicoding Indonesia. 
2) Urutan kedua: AI Engineer, untuk program MSIB Magang pada mitra PT Nodeflux 

Teknologi Indonesia. 
3) Urutan ketiga: AI for Startup, untuk program MSIB Studi Independen pada mitra PT 

Mitra Semeru Indonesia. 
 

 
Gambar 1. Hasil Rekomendasi Mahasiswa2 

 
b. Hasil rekomendasi berdasarkan preferensi pengguna Mahasiswa1 dengan minat bidang 

Design dan Game. Diperoleh hasil 3 peringkat teratas yakni: 
1) Urutan pertama: Game Development, untuk program MSIB Studi Independen pada 

mitra PT Kinema Systrans Multimedia. 
2) Urutan kedua: UI/UX Design, untuk program MSIB Studi Independen pada mitra 

PT Impactbyte Teknologi Edukasi. 
3) Urutan ketiga: Back-end Developer, untuk program MSIB Magang pada mitra PT 

Telkom Indonesia (Persero) Tbk. 
 



 
JOURNAL SHIFT  
VOL 3 NO 2 (2023) ISSN 2776-8961 (ONLINE) 

2808-3385 (PRINT) 
 

 
Dian Budi Elnursa, Vesy Nofriana, Agus Syamsuri, Laili Cahyani  

 
43 

 
Gambar 2. Hasil Rekomendasi Mahasiswa1 

 
c. Hasil rekomendasi berdasarkan preferensi pengguna Mahasiswa3 dengan minat bidang 

Server dan Network Administrator. Diperoleh hasil 3 peringkat teratas yakni: 
1) Urutan pertama: System Administrator - IBM AI & Cybersecurity, untuk program  
2) MSIB Studi Independen pada mitra PT Kinema Systrans Multimedia. 
3) Urutan kedua: Full-Stack Developer, untuk program MSIB Magang pada mitra PT 

Bejana Investidata Globalindo. 
4) Urutan ketiga: Android Developer, untuk program MSIB Magang pada mitra PT 

GIT SOLUTION 
 

 
Gambar 3. Hasil Rekomendasi Mahasiswa 3 

Dari hasil perekomendasian tersebut, dilakukan uji coba evaluasi sistem untuk 
membandingkan tingkat kemiripan antar konten dataset dengan preferensi minat pengguna. 
Dihitung secara manual dengan melihat jumlah konten rekomendasi yang relevan dan tidak 
relevan. Evaluasi dilakukan dengan menggunakan precision. Untuk menghitung precision 
pada hasil rekomendasi dengan dilakukan pengambilan 10 sampel yang nilai precisionnya 
akan dijumlahkan kemudian dihitung rata-ratanya. Sistem berhasil merekomendasikan konten 
program MSIB relevan sesuai preferensi profil minat pengguna maka nilai precision semakin 
tinggi. Hasil pengujian sistem dapat dilihat pada tabel 3.8. 
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Tabel 3. Hasil Pengujian Sistem Menggunakan Precision 

No. Pengguna Preferensi profil pengguna (minat) Precision 
1. Mahasiswa1 Design, Game 100% 
2. Mahasiswa2 Ai, Machine Learning 100% 
3. Mahasiswa3 Server, Network Administrator 80% 
4. Mahasiswa4 Game, Network Administrator 77% 
5. Mahasiswa5 WEB, AI, Data Analyst 83% 
6. Mahasiswa6 Cloud Computing, Web 83% 
7. Mahasiswa7 Database System, Web, Design 80% 
8. Mahasiswa8 Design, Animation 91% 
9. Mahasiswa9 Data Analyst, Tensorflow 100% 
10 Mahasiswa10 AI, Rest Api 100% 

SKOR RATA-RATA 89,4% 
 
Pengujian dari sistem rekomendasi MSIB menggunakan metode content-based filtering 
menghasilkan rata-rata precision sebesar 89,4%. Nilai rata-rata tersebut menunjukkan bahwa 
sistem rekomendasi MSIB menggunakan metode content-based filtering dapat 
merekomendasikan item sesuai dengan preferensi pengguna. 

4. KESIMPULAN 
Dari jumlah dataset yang terkumpul tidak terlalu banyak, tetapi dataset memiliki fitur yang 

lengkap, sistem dapat secara efektif memberikan rekomendasi program MSIB yang sesuai dengan 
minat mahasiswa pengguna. Hasil evaluasi sistem menunjukkan tingkat precision rata-rata 89,4% 
untuk 10 sampel uji coba pengguna, menunjukkan bahwa daftar rekomendasi yang diberikan oleh 
sistem sangat layak dan sangat relevan sesuai preferensi pengguna. Meski begitu, keterbatasan data 
dapat diatasi dengan menambah, menggabungkan, atau menggantinya. Keuntungan tersebut 
menjadikan penggantian data lebih mudah karena mesin rekomendasi tidak bergantung pada dataset 
yang digunakan. Tentunya masih banyak aspek penelitian ini yang dapat diperbaiki untuk 
meningkatkan kinerja sistem rekomendasi. 
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