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1. PENDAHULUAN

Dalam era digital yang berkembang pesat, teknologi pengenalan karakter optik (OCR) telah
menjadi sorotan utama dalam berbagai bidang aplikasi. Salah satu aplikasi yang mendapat perhatian
khusus adalah pengenalan plat nomor kendaraan. Identifikasi dan pemrosesan plat nomor kendaraan
secara otomatis memiliki peran yang vital dalam pengaturan lalu lintas, keamanan, dan manajemen
parkir di lingkungan perkotaan. Berbagai penelitian telah dilakukan untuk mengembangkan sistem
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pengenalan plat nomor kendaraan dengan menggunakan teknologi OCR sebagai solusi untuk
meningkatkan efisiensi dan keamanan.

Salah satu penelitian yang menarik adalah karya dari W. Sugeng, R. K. Utoro, dan M. T.
Prabowo (2020), yang memperkenalkan metode identifikasi plat nomor kendaraan menggunakan
Raspberry Pi berbasis OCR. Metode ini memungkinkan pengenalan plat nomor kendaraan secara
otomatis, yang memberikan kontribusi signifikan dalam pengelolaan parkir otomatis dan
pengawasan lalu lintas [1].

Tidak hanya itu, namun S. S. Nurhaliza dan L. ETP (2022) telah menyajikan sistem
pengenalan karakter dokumen secara otomatis dengan metode OCR, yang dapat diadaptasi untuk
aplikasi lain seperti pengenalan plat nomor kendaraan [2]. Begitu pula dengan penelitian oleh J.
Sahertian, M. 1. Khotmuniza, dan R. Helilintar (2020), yang mengembangkan sistem parkir
menggunakan kombinasi OCR dan Internet of Things (IoT) untuk meningkatkan efisiensi dan
keamanan parkir [3].

Penelitian lain yang relevan adalah karya M. M. Santoni et al. (2020), yang menerapkan
algoritme edit distance dalam penerjemahan bahasa Indonesia ke bahasa Minang menggunakan
teknologi OCR [4]. Terdapat juga penelitian oleh K. Kusumawati dan D. W. Cahyadi (2022), yang
menggunakan teknologi OCR untuk mendeteksi plat nomor kendaraan dalam konteks pengelolaan
parkir [5].

Selain itu, A. R. Hanif, E. Nasrullah, dan F. X. A. Setyawan (2023) telah mengusulkan
metode deteksi karakter plat nomor kendaraan dengan menggunakan OCR sebagai bagian dari
penelitian mereka [6]. Demikian juga dengan penelitian oleh F. N. Fajri et al. (2021), yang
mengembangkan sistem pengenalan plat nomor berbasis Android untuk meningkatkan keamanan
kendaraan di lingkungan kampus [7].

Tidak hanya pada lingkup parkir kendaraan, tetapi teknologi OCR juga telah diterapkan
dalam bidang lain. Sebagai contoh, penelitian oleh W. Hamidah et al. (2022) mengeksplorasi aplikasi
OCR dalam deteksi nominal uang kertas [8]. Hal ini menunjukkan keberagaman penggunaan
teknologi OCR dalam berbagai bidang aplikasi. Sementara itu, S. Sunanto, Y. Rizki, dan Y. Fatma
(2020) telah mengusulkan penggunaan teknologi biometrika dan OCR dalam pengembangan sistem
parkir cerdas [9].

Terakhir, N. Cahyo (2019) telah melakukan penelitian tentang pengenalan nomor plat
kendaraan dengan metode OCR, yang memberikan kontribusi berharga dalam pemahaman dan
pengembangan teknologi ini [10].

Dengan demikian, penelitian yang ada menunjukkan berbagai pendekatan dan implementasi
teknologi OCR dalam pengenalan plat nomor kendaraan. Penelitian ini bertujuan untuk melengkapi
dan menyumbangkan pemahaman yang lebih mendalam tentang aplikasi teknologi OCR dalam
pengelolaan parkir dan pengawasan lalu lintas

2. METODE PENELITIAN/ALGORITMA

Pengambilan » Ekstraksi Plat
Gambar
A 4
Penginputan | Pengenalan
Ke Sistem Karakter
A 4
Hasil

Gambar 1. Tahapan Pengenalan Plat
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Berdasarkan Gambar 1 di atas, proses dimulai dengan pengambilan gambar kendaraan yang
mengandung plat nomor. Gambar ini dapat diambil menggunakan kamera atau disediakan dalam
format digital. Setelah gambar kendaraan didapatkan, langkah selanjutnya adalah pra-pemrosesan
gambar. Pra-pemrosesan ini bertujuan untuk meningkatkan kualitas gambar agar lebih mudah untuk
dianalisis oleh sistem. Tahapan ini dapat mencakup konversi gambar ke dalam skala abu-abu,
peningkatan kontras, penghilangan noise, dan segmentasi plat nomor dari gambar. Setelah gambar
telah diproses, langkah selanjutnya adalah mengekstraksi plat nomor dari gambar. Hal ini dapat
dilakukan dengan menggunakan metode segmentasi untuk mengidentifikasi dan memisahkan plat
nomor dari latar belakang gambar. Proses ini harus dilakukan dengan cermat untuk memastikan plat
nomor yang terpisah adalah plat nomor kendaraan. Plat nomor yang telah diekstraksi kemudian
diproses untuk mengenali karakter-karakternya. Proses ini menggunakan teknik OCR untuk
mengidentifikasi huruf dan angka yang terdapat pada plat nomor. Metode OCR akan memetakan
pola-pola piksel pada gambar menjadi karakter-karakter teks yang dapat dibaca oleh komputer. Hasil
pengenalan karakter dari plat nomor kemudian diinputkan ke dalam sistem komputer. Data plat
nomor yang telah dikenali akan disimpan dalam bentuk teks atau angka sehingga dapat diolah lebih
lanjut oleh sistem.

2.1. Pengumpulan Data
Mengambil gambar plat kendaraan dengan variasi kondisi pencahayaan, sudut, dan jarak.
Kami mengambil empat contoh sampel plat yang telah kami ambil gambarnya.

Gambar 2. Sampel Plat No Kendaraan

2.2.Pra-Pemrosesan Citra
o Membaca gambar plat kendaraan menggunakan pustaka OpenCV di Python.
o Mengubah gambar ke grayscale untuk meningkatkan efisiensi komputasi.
o Meningkatkan kualitas gambar dengan teknik noise reduction dan contrast
enhancement.
o Melakukan segmentasi plat nomor dari gambar dengan metode thresholding dan
algoritma kontur.
2.3.Pengenalan Plat Nomor
o Melakukan ekstraksi karakter dari plat nomor dengan metode binarization dan
connected component analysis.
o Melatih model klasifikasi karakter dengan pustaka Pytesseract di Python.
o Menerapkan model yang telah dilatih untuk mengidentifikasi karakter pada plat
nomor.
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3. HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

3.1. Hasil Pengenalan Plat

Pada Tabel dibawah, merupakan hasil dari pengenalan yang telah dihasilkan oleh program,
berdasarkan setiap sampel gambar yang diambil.

Tabel 1. Hasil Pengenalan Pada Program

Gambar

Hasil

Plat nomor kendaraan: E6562 °06
|e 12-18
Waktu yang dibutuhkan: ©.26 detik

3.2. Penulisan Kode Sumber

Plat nomor kendaraan: f 523 tf
1-20
Waktu yang dibutuhkan: .09 detik

Plat nomor kendaraan: 1092 a
Waktu yang dibutuhkan: ©.11 detik

Plat nomor kendaraan: IE 2101 Pan

= 06221
Waktu yang dibutuhkan: ©.15 detik

import cv2
import pytesseract

import time

Kode Sumber 1. Import Library

e c¢v2: Library OpenCV untuk pemrosesan gambar.
e pytesseract: Wrapper Python untuk Tesseract OCR Engine yang digunakan untuk

pengenalan teks dari gambar.

e time: Library Python untuk menghitung waktu eksekusi.
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def recognize license plate(image path):

image = cv2.imread(image path)

gray = cv2.cvtColor (image, cv2.COLOR BGR2GRAY)

start time = time.time ()

license plate text =
pytesseract.image to string(gray, config='--psm
6')

end time = time.time ()

elapsed time = end time - start time

return license plate text.strip(),
elapsed time

Kode Sumber 2. Fungsi recognize license plate

¢ Fungsi ini menerima path gambar sebagai input, membaca gambar menggunakan OpenCV,
mengubahnya menjadi skala abu-abu, dan kemudian menggunakan Pytesseract untuk
mendapatkan teks dari gambar.

¢ config="--psm 6' digunakan untuk mengatur mode pengenalan gambar oleh Pytesseract.

e Waktu eksekusi dari proses pengenalan juga dihitung.

image path = 'image.Jjpg'

Kode Sumber 3. Path Gambar

e Path gambar yang akan diuji. Namanya gambarnya dapat bervariasi, tergantung pada plat
nomor yang ingin dikenali.

recognized text, processing time =
recognize license plate(image path)

Kode Sumber 4. Proses Pengenalan Plat Nomor

e Memanggil fungsi recognize license plate untuk mendapatkan plat nomor dari gambar serta
waktu eksekusi proses pengenalan.

print ("Plat nomor kendaraan:", recognized text)

Kode Sumber 5. Menampilkan Hasil Pengenalan

e Menampilkan plat nomor kendaraan yang telah dikenali dari gambar.

print ("Waktu yang dibutuhkan:",
round (processing time, 2), "detik")

Kode Sumber 6. Menampilkan Waktu Eksekusi

e  Menampilkan waktu yang dibutuhkan untuk proses pengenalan plat nomor.

image = cv2.imread(image path)
cv2.imshow ('Vehicle Image', image)
cv2.waitKey (0)
cv2.destroyAllWindows ()

Kode Sumber 7. Menampilkan Gambar Plat Kendaraan
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e Membaca gambar plat kendaraan menggunakan OpenCV dan menampilkannya dalam
jendela dengan judul 'Vehicle Image'.

e Fungsi cv2.waitKey(0) menunggu pengguna menekan tombol apa pun sebelum menutup
jendela. Fungsi cv2.destroyAllWindows() akan menutup semua jendela yang dibuka setelah
itu.

4. KESIMPULAN

Program tersebut merupakan implementasi dari proses pengenalan plat nomor kendaraan
menggunakan Optical Character Recognition (OCR) dengan menggunakan library OpenCV dan
pytesseract di Python. Proses dimulai dengan membaca gambar kendaraan dari sebuah file yang
ditentukan. Gambar kemudian diubah ke dalam skala abu-abu untuk mempermudah proses
pengenalan. Selanjutnya, menggunakan fungsi image to string dari pytesseract, plat nomor
kendaraan diekstraksi dari gambar. Waktu yang diperlukan untuk proses pengenalan juga diukur dan
dicatat. Hasil pengenalan plat nomor tersebut kemudian ditampilkan di layar bersama dengan waktu
yang dibutuhkan untuk proses pengenalan. Selain itu, gambar plat kendaraan juga ditampilkan agar
pengguna dapat memeriksanya.

Kesimpulannya, program ini memberikan cara sederhana untuk mendapatkan plat nomor
kendaraan dari sebuah gambar menggunakan teknologi OCR. Walaupun hasilnya belum tentu
sempurna dan memerlukan penyesuaian tambahan tergantung pada kondisi gambar dan kualitas plat
nomor, namun program ini dapat menjadi dasar untuk pengembangan aplikasi lebih lanjut yang
berkaitan dengan pengenalan plat nomor otomatis.
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